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РЕФЕРАТ 

Пояснительная записка: 67 стр., 12 рисунков, 5 таблиц, 28 

источников информации, 5 приложений. 

Объект разработки – механизм привода исполнительного органа 

проходческого комбайна КСП-32. 

Цель дипломного проекта – модернизация существующего 

исполнительного органа и его механизм привода проходческого комбайна 

КСП-32за счет разработки нового исполнительного органа и приводного 

редуктора с учетом особенностей эксплуатации комбайна в условиях 

шахты «Суходольская Восточная». 

Во введении приведено краткое обоснование необходимости 

выполнения модернизации механизма привода исполнительного органа 

проходческого комбайна КСП-32. 

В горно-технологическом разделе рассмотрены: горные условия 

шахты «Суходольская Восточная», технология ведения проходческих 

работ с использованием проходческого комбайна КСП-32, особенности 

эксплуатации проходческого комбайна. 

В конструкторском разделе приведены назначение, область 

применения и техническая характеристика проходческого КСП-32, 

рассмотрены недостатки существующего механизма привода 

исполнительного органа, намечены пути его модернизации, приведены 

конструкторские расчеты в обеспечение проектирования исполнительного 

органа и механизма привода исполнительного органа, рассмотрены 

технологические решения по модернизированному механизму привода 

исполнительного органа. 
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В разделе по охране труда и окружающей среды рассмотрены 

вопросы безопасной эксплуатации проходческого комбайна КСП-32, 

рассмотрено воздействие проходческих работ с использованием комбайна 

на воздушную среду. 

В экономическом разделе приведено экономическое обоснование 

модернизации проходческого комбайна КСП-32. 

ПРОХОДЧЕСКИЙ КОМБАЙН, ПРИВОД, РЕДУКТОР, ЗУБЧАТАЯ 

ПЕРЕДАЧА, ПРОХОДКА.  

Графическая часть проекта составляет 5 листов формата А1. 
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Введение НГУ, ММФ, 

ГМК-05-1 

ВВЕДЕНИЕ 

 

Ежегодно на угольных шахтах Украины проводится около 2000 км 

подготовительных выработок, сооружается около 10 км вертикальных и 

капитальных горизонтальных горных выработок. 

Проведение подготовительных выработок осуществляется 

проходческими комбайнами или комплексами с буровзрывным способом 

разрушения и погрузкой разрушенной горной массы погрузочными 

машинами. 

С ростом комбайнового способа проведения выработок число 

погрузочных машин на шахтах сократилось, но продолжает оставаться еще 

достаточно большим.  

Выработки со смешанным забоем при крепости пород f < 8 

проводятся проводиться комбайнами легкого типа со стреловидными 

исполнительными органами. Примером практического применения такого 

комбайна является использование стрелового проходческого комбайна 

КСП-32 на шахте «Суходольская Восточная» ОАО «Краснодонуголь».  

Конструкции горнопроходческих машин должны по своим 

габаритам удовлетворять требованиям правил безопасности; иметь, как 

правило, дистанционное и автоматизированное управление; обеспечивать 

заданное направление проведения выработки; обеспечивать 

пылеподавление, шум и вибрацию в пределах санитарных норм. 

Опыт использования проходческого комбайна КСП-32 в некоторых 

забоях шахты «Суходольская Восточная» выявил ряд недостатков системы 

разрушения горных пород комбайна, которые не позволяют использовать 

его в полной мере.  
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Цель настоящего дипломного проекта – модернизация 

проходческого комбайна КСП-32 с детальной разработкой 

исполнительного органа и его привода, направленная на расширение 

возможностей комбайна по его применению в условиях шахте 

«Суходольская Восточная» ОАО «Краснодонуголь». 
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1 ГОРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

1.1 Общая характеристика шахтоуправления "Суходольское-

Восточное" как объекта горной деятельности 

 

ОAO «Краснодонуголь» расположено в северной части Донецкого 

угольного бассейна, в пределах Краснодонского района Луганской 

области.  

В состав ОАО «Краснодонуголь» входят 7 шахт и 1 

шахтоуправление, с суммарной производственной мощностью 4830 тысяч 

тонн угля в год, 2 обогатительные фабрики, предприятия 

вспомогательного производства. В настоящее время горные работы 

ведутся на глубине 400-900 метров. Средняя глубина отработки запасов 

составляет 704 метра. По состоянию на начало 2006 года промышленные 

запасы составляют 387,8 млн.тонн угля, в том числе по шахтам:  

-  Молодогвардейская – 32,0 млн.тонн  

-  Ореховская – 11,0 млн.тонн  

-  Дуванная – 16,5 млн.тонн  

Шахтоуправление им.Н.П.Баракова  

-  им Н.П.Баракова – 18,5 млн.тонн  

-  им.50-летия СССР – 21,0 млн.тонн  

-  Самсоновская-Западная – 120,1 млн.тонн  

Шахтоуправление Суходольское-Восточное:   

- Суходольская-Восточная – 154,5 млн.тонн ·   

По качеству угли пластов района относятся, в основном, к марке Г, 

Ж, К, которые представляют наибольший практический интерес. По своим  
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технологическим свойствам угли указанных марок являются 

коксующимися и определяют значение Краснодонского района как одного 

из основных поставщиков сырья для коксохимической промышленности 

Украины. Среднее содержание золы в углях различных пластов колеблется 

от 9 до 32%. Содержание серы в углях различных пластов колеблется в 

пределах от 0,54 до 9,32% при содержании в пластах от 1,74 до 4,81%.  

Среднесписочная численность промышленно-производственного 

персонала составляет 23141 человек. 

Открытое акционерное общество «Краснодонуголь» – одна из 

крупнейших компаний в Украине по добыче коксующегося угля марок 

«Ж» и «К». Акционерное общество входит в тройку лучших угольных 

предприятий Луганской области и в десятку самых больших 

угледобывающих компаний страны. 

В состав ОАО «Краснодонуголь» входят пять шахт и два 

шахтоуправления с общей производственной мощностью более 6 млн. 

тонн угля в год, две углеобогатительные фабрики, ремонтные, 

транспортные и энергетические подразделения. Компания имеет 

собственную медицинскую службу, а также развитую социальную сферу. 

На угледобывающих и сервисных подразделениях «Краснодонугля» 

работают свыше 20 тыс. человек. 

«Краснодонуголь» отрабатывает промышленные запасы 

месторождений угля Краснодонского геолого-промышленного района 

Луганской области с углами залегания угольных пластов от 0 до 60 

градусов на глубине 400-1200 метров.  В 2006 г. объем добычи угля  

превысил 5,7 млн. тонн. В 2007 г. компания намерена увеличить добычу 

угля до 6,4 млн. тонн. Основными потребителями продукции 

«Краснодонугля» являются предприятия Группы Метинвест. На 

«Краснодонугле» разрабатывается инвестиционная программа стоимостью 



 

 

Изм.    Лист            №  докум           Подп.           Дата 

Лист 

ГМИ.ПД.10.12.01.ПЗ 

более 1,5 млрд. грн., которая позволит провести техническое 

перевооружение предприятия и значительно увеличить добычу угля. 

 

1.2 Горно-геологическая характеристика шахты «Суходольская 

Восточная» 

 

Проектная мощность шахты «Суходольская-Восточная» 3,0 млн.тонн 

в год. Шахта сдана в эксплуатацию в 1980 году. 

I очередь строительства (блок №2) на мощность 900 тыс. тонн 

вводилась поэтапно: 

- первый этап – две лавы по пласту К-2-В 29.12.80 г. и две лавы во II 

квартале 1982 года; 

- второй этап – две лавы по пласту И-3-1 в марте 1983 года. 

……………………………………………………………… 

В описанных границах поле шахты имеет размеры: в длину 15 км, в 

ширину 5 км, что составляет 75 км
2
. От районного центра г. Краснодона до 

шахтного поля – 12 км, от областного центра г. Луганска – 65 км. 

В геологическом строении описываемого месторождения принимают 

участие породы каменноугольного, мелового, палеогенового, неогенового 

и четвертичного возрастов. 

Каменноугольные отложения представлены средним отделом 

карбона, свитами С2
4
… С2

7
. Сложены они песчаниками, аргиллитами, 

алевролитами, углями. 

……………………………………………………….. 

Строение разрабатываемого угольного пласта И3
1 
сложное – 2-4-х 

пачечное, мощность угольных пачек 0,02…0,75 м, мощность породных 

прослойков 0,02…0,50 м. Породные прослойки представлены сланцем 

глинистым и сланцем углистым. 

………………………………………………………………………. 
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1.3 Технология ведения проходческих работ с использованием 

проходческого комбайна КСП-32 

 

Применение проходческих комбайнов избирательного действия по 

горно-геологическим и горнотехническим условиям возможно в 60–65% 

проходческих забоев.  

…………………………………………………….. 

При всем разнообразии выпускаемых в мировой практике 

проходческих комбайнов со стреловидным исполнительным органом в их 

конструкциях очень много общих элементов. По сути дела, структурно-

компоновочная схема рассматриваемого класса машин (рисунок 1.1) имеет 

практически один и тот же состав для большинства моделей. 

 
 

1 – стреловидный исполнительный орган; 2 – система подвески 

стреловидного исполнительного органа; 3 – корпус машины; 4 – ходовая 

часть; 5 – погрузочный орган; 6 – скребковый конвейер; 7 – гидро- и 

электрооборудование комбайна 

Рисунок 1.1 – Структурно-компоновочная схема проходческого 

комбайна 

 

Кроме вышеперечисленных элементов в состав комбайнов могут 

входить пылеподавляющие устройства, средства автоматизации 

управления и другие. Анализ показывает, что различия между 
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рассмотренными функциональными элементами различных комбайнов 

заключаются лишь в их конструктивном исполнении.  

Схема обработки поверхности выработки исполнительным органом с 

продольно-осевой коронкой показана на рисунке 1.2. Продольно-осевая 

коронка 1 имеет ось вращения, соосную со стрелой комбайна 2. С 

помощью этой коронки можно обеспечить довольно ровный (по 

сравнению с аксиальной коронкой) профиль выработки. Такой 

исполнительный орган в принципе может с одной позиции создавать 

приемлемый пространственный рельеф  

Обработка забоя горизонтальными слоями (рисунок 1.2, а) 

предпочтительнее с точки зрения равномерности поступления горной 

массы по фронту погрузки, однако при разрушении крепких пород на 

продольно-осевую коронку действует значительная внешняя нагрузка, при 

этом основная компонента главного вектора внешней нагрузки направлена 

противоположно направлению подачи коронки, вследствие чего 

принимается обработка забоя вертикальными слоями (рисунок 1.2, б) как 

наилучшая с точки зрения устойчивости проходческого комбайна. 

Действительно, применение аутриггеров и использование носка питателя 

для удлинения базы по ряду обстоятельств удобнее, чем применение 

боковых распорных устройств. 

 

 
а – горизонтальными слоями; б – вертикальными слоями  

Рисунок 1.2 – Схемы обработки забоя стреловидным ИО с продольно-

осевой коронкой:  
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2 МОДЕРНИЗАЦИЯ ОРГАНА РАЗРУШЕНИЯ 

ПРОХОДЧЕСКОГО КОМБАЙНА КСП-32  

 

2.1 Назначение и область применения проходческого комбайна 

 

Проходческие комбайны (ПК) предназначены для проведения 

подготовительных горных выработок. Их применение позволяет 

механизировать основные процессы проходческого цикла - разрушение 

горной породы, ее удаление из забоя выработки и погрузку на 

транспортные средства. Использование ПК позволяет совместить во 

времени основные, наиболее трудоемкие операции, что дает возможность 

повысить в 2-2,5 раза производительность труда и темпы проведения 

выработок, снизить стоимость проходческих работ и значительно 

обезопасить труд рабочих подготовительного забоя в сравнении с 

буровзрывным способом. Кроме того, при комбайновом способе 

проведения существенно повышается устойчивость горных выработок, так 

как связанность пород в массиве нарушается в меньшей степени, чем при 

буровзрывных работах. 

 

2.2 Условия применения комбайна 

 

Комбайн проходческий КСП-32 – комбайн средней серии. 

Предназначен для механизированной отбойки и погрузки грозной массы 

при проведении горизонтальных и наклонных до ±12
o
 выработок сечением 

от 10 м
2
 в свету до 33 м

2
 в проходке по углю и смешанному забою, с 

пределом прочности разрушаемых пород до 100МПа (f=8) в шахтах 

опасных по газу (метану) и угольной пыли. 



 

 

Изм.    Лист            №  докум           Подп.           Дата 

Лист 

ГМИ.ПД.10.12.02.ПЗ 

Комбайн проходческий КСП-32 имеет блок дистанционного 

управления  

 

2.3 Техническая характеристика проходческого комбайна 

 

Производительность, м
3
/мин: 

по углю с σсж=30 МПа (f=2)      1,5 

по породе с σсж=100 МПа (f=8)     0,3 

по породе с σсж=80 МПа (f=6)     0,4 

по породе с σсж=60 МПа (f=4)     0,5 

Верхний предел прочности разрушаемых  

пород, σсж, МПа, не более     100 (f=5) 

Абразивность пород, мг, не более     15 

Минимальное сечении проводимой выработки (в свету), м
2
 10 

Исполнительный орган: 

тип стреловидный 

избирательного действия с 

продольно-осевой режущей 

коронкой 

телескопичность стрелы,   мм     600 

 

2.4 Расчет средних значения сил на резцах при разрушении 

угольного массива с присечкой пород 

 

Объемная производительность, м
3
/ч: 

ρ

Q
V = ,                                                           (2.1) 

где Q – заданная расчетная производительность, т/ч; 

ρ – заданная плотность транспортируемого груза, т/м
3
. 
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25
2,1

30
===

ρ

Q
V  м

3
/ч. 

Площадь поперечного сечения транспортируемого груза на 

конвейере, м
2
: 

βρν c

Q
F

⋅⋅⋅
=

3600
,                                                     (2.2) 

где ν – заданная скорость движения полотна, м/с; 

сβ – коэффициент, учитывающий угол наклона конвейера. 

При угле наклона конвейера °≤ 30β  [1], сβ определяется по формуле: 

100

100 β
β

−
=c ,                                                       (2.3) 

где β – угол наклона конвейера, °. 

75,0
100

30

100

100
==

−
=

β
βc  

Тогда 

05,0
75,02,12,03600

30
=

⋅⋅⋅
=F м

2
. 

Площадь поперечного сечения насыпного груза на настиле с бортами 

при транспортировании кускового груза, м
2
: 

ψ⋅⋅= hBF .                                                  (2.4) 

Отсюда определяется необходимая ширина пластин, м: 

ψ⋅
=

h

F
B , м,                                              (2.5) 

Основные материалы деталей щековой дробилки приведены в 

таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Материал деталей щековой дробилки 

Наименование деталей Материал 

Станина Сталь 35Л-1. ГОСТ 977-65 

Подвижная щека Сталь 35Л-1. ГОСТ 977-65 
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Продолжение табл. 2.1. 

Футеровки щёк Сталь 110Г13Л. ГОСТ 2176-90 

Боковая броня Сталь 110Г13Л. ГОСТ 2176-90 

Эксцентриковый вал Сталь 45. ГОСТ 1050-60 

Распорная плита Чугун СЧ18-36. ГОСТ 1412-70 

Вкладыши распорных плит (сухари) Сталь 45. ГОСТ 1050-60 

Шкив и маховик Чугун СЧ18-36. ГОСТ 1412-70 

Тяга замыкающего устройства Сталь Ст 3. ГОСТ 380-71 

Пружина замыкающего устройства Сталь 35Г. ГОСТ 1050-60 

Вкладыши подшипников щеки Бр. ОЦС 6-6-3 
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3   ОХРАНА ТРУДА И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

 

3.1 Условия эксплуатации проходческого комбайна КСП-32 

 

Комбайн предназначен для разрушения горного массива, уборки и 

транспортировки разрушенной горной массы при проходке 

подготовительных выработок арочной, трапециевидной и прямоугольной 

формы пересечением от 9 до 25 м
2
 в проходке с углом наклона ±12° по углю 

и смешанному забою с максимальной границей прочности пород при 

одноосном сжатии Асж ≤ 100 МПа (f ≤ 7) и абразивной пород до 15 мг, в 

шахтах, опасных по газу и пыли.  

На пластах, опасных по внезапным выбросам угля и газа, комбайн 

может применяться в безопасных зонах, установленных прогнозом. 

Конструктивные особенности  

Стреловидный телескопический исполнительный орган оснащен 

режущей коронкой, что обеспечивают эффективное разрушение горного 

массива с сохранением стойкого положения комбайна и уменьшением 

переборов породы при проведении выработки.  

Исполнительный орган оснащен двигателем мощностью 110 кВт 

n=1500 об/мин. 

 

3.2  Анализ опасных и вредных производственных факторов при 

эксплуатации комбайна КСП-32 

 

В условиях эксплуатации, технического обслуживания и текущего 

ремонта на месте эксплуатации проходческого комбайна КСП-32, согласно 

ГОСТ 12.0003-74, могут иметь место следующие опасные и вредные 

производственные факторы 
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1) физические: 

− ………………………………………………………………. 

 

3.3 Инженерные решения по ТБ, предусматриваемые при 

эксплуатации комбайна КСП-32 

 

На основании анализа конструкции и работы можно выделить 

следующие опасные зоны ИО комбайна КСП-32:…………………………….. 

 

3.3.1 Ограждения 

 

С целью защиты производственного и обслуживающего персонала от 

ИО комбайна КСП-32 и опасных производственных факторов 

предусматривается установка  ограждения…………………………………….. 

 

3.3.2 Предохранительные устройства 

 

Привод ИО  защищен от перегрузки при возможном стопорении  

электрической  защитой блоком БКЗ. ……………………………………… 

 

3.3.3  Сигнализация безопасности 

 

При нарушении нормальных режимов работы или выходе из строя 

узлов или механизмов комбайна предусмотрена выдача на пульт оператора 

управления соответствующих световых и звуковых сигналов. 

………………………….. 
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3.3.4  Дистанционное управление 

 

Управление работой ИО и другими системами комбайна, 

осуществляется дистанционно ……………………….  

 

3.4 Противопожарная безопасность 

 

Технологические средства противопожарной защиты – это четыре 

порошковых огнетушителя. …………………… 
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4 ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

4.1 Общие сведения 

 

Модернизация исполнительного органа проходческого комбайна КСП-

32 с детальной разработкой режущей коронки заключается в разработке 

новой режущей коронки, конструкция которой рассчитана на повышенные 

статические и динамические нагрузки при проведении подготовительных 

выработок в условиях шахты ,,Суходольская-Восточная” ОАО 

,,Краснодонуголь”.  

Модернизация исполнительного органа позволит повысить темпы 

проведения подготовительных выработок в условиях шахты ,,Суходольская-

Восточная” ОАО ,,Краснодонуголь”. Использование модернизированного 

исполнительного органа и редуктора его привода позволит исключить 

поломки ведущего вала, связанные с этим простои комбайна и простои в 

проведении проходческих работ, повысить производительность проходки. 

Анализ работы проходческого комбайна КСП-32 за последние 4 года, 

проведенный службой главного механика, позволил установить, что такая 

модернизация является рациональным, и при прочих равных условиях, 

снижает непроизводственные простои комбайна на 5-10 % без изменения 

энергозатрат на рабочий процесс. При этом капитальные вложения и 

выполненные работы по замене редукторов учтены при расчетах 

капитальных затрат, затрат на ремонт и амортизационных отчислений. 

 

4.2 Исходные данные 

 

Режим работы характеризуется такими показателями: 
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Режим работы характеризуется такими показателями: 

- числом  рабочих смен в сутки.n=3; 

- продолжительностью рабочей смены – 6 ч; 

- числом рабочих дней шахты в году, равным 355 дней; 

- число машин А1= 1; 

- N1-техническая производительность машины по углю,0,5 т/мин. 

Следует отметить, что при прерывном режиме работы фонд рабочего 

времени предприятия и рабочих совпадает (n = 1). 

 

4.3 Расчет режимного фонда рабочего времени предприятия 

(оборудования) при непрерывном режиме работы 

 

Режимный фонд рабочего времени предприятия (оборудования) при 

непрерывном режиме работы, ч 

T′ = (T1 - T3 - T р.п)t′⋅n,     (4.1) 

где  T′ - режимный фонд времени предприятия за плановый период, ч; 

T р.п - время регламентированных перерывов, обусловленных 

технологией производства, ремонтом оборудования, дн.; 

t′ - продолжительность рабочей смены, ч. 

Списочная численность обслуживающего персонала представляется в 

виде таблицы 4.1. 

Таблица 4.1 – Списочная численность обслуживающего персонала 

Структу

рн. 

подразд 

вид 

работ 

Кол-во 

единиц 

оборудо-

вания, 

шт. 

Профессия 

обслуживающе-

го 

персонала 

Численность по 

сменам 
Число 

смен 

Явочная 

числен., 

всего 

Коэффиц. 

списочного 

состава 

Списо

чн. 

числен

., 

чел. 

1 2 3 

Проходч

еская 

бригада 

 

Оператор 

(машинист) 
2 2 2 3 6 1,0 6 

Электрослесарь 2 2 2 3 6 1,0 6 
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Лит. 

 

Разраб.           Комодзинский 

Пров.             Кухарь 

Утв. 

Н.кон

ГМИ.ПД.10.12.В.ПЗ 
 

Выводы 
 

НГУ, ММФ, 

ГМК-05-1 

1 2 

 

ВЫВОДЫ 

 

Выполненный дипломный проект посвящен решению актуальной 

инженерной задачи – модернизации существующего исполнительного 

органа и его приводного редуктора проходческого комбайна КСП-32 с 

учетом существующей конструкции оборудования целью повышения 

эксплуатационной производительности комбайна за счет сокращения 

непроизводственных простоев и повышения безопасности его 

эксплуатации. 

Во введении приведено краткое обоснование необходимости 

выполнения модернизации проходческого комбайна КСП-32. 

В горно-технологическом разделе рассмотрены общие сведения о 

шахте «Суходольская Восточная», приведена характеристика угольных 

пластов шахты, рассмотрены подготовительные и очистные работы на 

шахте, а также технология проведения проходческих работ с 

использованием проходческого комбайна КСП-32. 

В конструкторском разделе приведены назначение, область 

применения и техническая характеристика проходческого комбайна КСП-

32. На основании анализа опыта эксплуатации комбайна выявлены 

недостатки существующего исполнительного органа и его приводного 

редуктора, приведены основные пути его модернизации. С целью 

недопущения поломок исполнительного органа и его приводного 

редуктора, возможности эффективного разрушения пород, повышения 

производительности комбайна, снижения непроизводственных простоев и 

повышения его ремонтопригодности на основании анализа условий 

эксплуатации и опыта проектирования подобных устройств выбрано 

направление замены исполнительного органа на новый с новой схемой  
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расположения резцов, наиболее полно соответствующая условиям его 

эксплуатации, выбраны и рассчитаны элементы бортового редуктора. 

Выполнены необходимые расчеты в обоснование принятых решений, 

проработаны технологические вопросы изготовления модернизированного 

оборудования.  

В разделе по охране труда и окружающей среды рассмотрены 

опасные и вредные производственные факторы при эксплуатации 

комбайна, предусмотрены инженерные мероприятия по недопущению 

производственного травматизма, проработаны вопросы защиты персонала 

установки от воздействия шума и вибрации, внезапных выбросов угля и 

пыли.  

В экономическом разделе приведено экономическое обоснование 

модернизации комбайна. Показано, что при дополнительных капитальных 

и текущих затратах удельная себестоимость товарной продукции 

(строительного песка) в модернизированном варианте установки ниже, чем 

при базовом варианте. Проведен анализ текущих затрат, предложены 

мероприятия по их снижению. 
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Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4
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Êîïèðîâàë Ôîðìàò A2•3

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ

1. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ì
3
/ìèí:

ïî óãëþ ñ σñæ = 30 ÌÏà (f=2) 1,5

ïî ïîðîäå ñ σñæ = 100 ÌÏà (f=8) 0,3

ïî ïîðîäå ñ σñæ = 80 ÌÏà (f=6) 0,4

ïî ïîðîäå ñ σñæ = 60 ÌÏà (f=4 0,5)
2. Ðàçìåðû âûðàáîòêè â÷åðíå:

âûñîòà, ì 2,6÷4
øèðèíà ïîíèçó, ì 3,6÷6

ïëîùàäü ñå÷åíèÿ, ì
2

9÷18
3. Èñïîëíèòåëüíûé îðãàí

òèï ñòðåëîâèäíûé
èçáèðàòåëüíîãî
äåéñòâèÿ

òåëåñêîïè÷íîñòü ñòðåëû, ìì 600
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ êîðîíêè, îá/ìèí 29; 46 (48;77)
ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð êîðîíêè, ìì 800
ìàññà êîìáàéíà (áåç ïåðåãðóæàòåëÿ), ò 45
ñðåäíåå óäåëüíîå äàâëåíèå íà ãðóíò, ÌÏà 0,15
ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëåé, êÂò 210

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß

1. Ðàçìåðû äëÿ ñïðàâîê.
2. Ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìåõàíèçìîâ è ïîäâèæíûõ ÷àñòåé
ñîãëàñíî Ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè ÊÑÏ-32.00.00.000 ÐÝ
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ÃÌÈ.ÏÄ.09.62.ÊÑÏ-32.43.05.000ÑÁ
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A1

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß

1. Ïåðåä óñòàíîâêîé íà ìåñòî âñå ïîäøèïíèêè, à òàêæå áåãîâûå
äîðîæêè ïîäøèïíèêîâ áëîêà øåñòåðåí è ñàòåëëèòîâ ïðîìûòü â
áåíçèíå èëè îáåçâîæåííîì êåðîñèíå, âûòåðåòü íàñóõî, à çàòåì
ñìàçàòü îñåðåííîé ñìàçêîé.
Ïîäøèïíèêè óñòàíîâèòü íà ñâîè ìåñòà äî ïëîòíîãî óïîðà
íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ îáîéì â ñîîòâåòñòâóþùèå áóðòû. Äëÿ
îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà äîïóñêàåòñÿ ïîäîãðåâ ïîäøèïíèêîâ äî
òåìïåðàòóðû t=80Å.

2. Ñòîïîðíûå øàéáû áîëòîâ íå äîëæíû âûñòóïàòü çà ãàáàðèòû
âåíöà.
3. Ðàäèàëüíûé ëþôò ñàòåëëèòà ïîñàæåííîãî íà ñâîè ïîäøèïíèêè
äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ 0,07-0,15 ìì. Ñàòåëëèòû, óñòàíîâëåííûå â
âîäèëà, äîëæíû âðàùàòüñÿ ëåãêî è áåç çàåäàíèé.
4. Ðàäèàëüíûé ëþôò êàæäîãî ïîäøèïíèêà áëîêà øåñòåðåí äîëæåí
áûòü â ïðåäåëàõ 0,04÷0,12 ìì. Ïðè çàòÿíóòîé ïðîáêå áëîê
øåñòåðåí äîëæåí ñâîáîäíî, áåç çàåäàíèé âðàùàòüñÿ íà ñâîèõ
ïîäøèïíèêàõ, à îñåâîå ïåðåìåùåíèå åãî äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ
0,15÷0,85 ìì. äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîòîðîãî , ïîäøèïíèêè
óñòàíàâëèâàòü äðóã ê äðóãó òîðöàìè, ñ íàíåñåííûìè íà íèõ
íîìåðàìè ïîäøèïíèêîâ.
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß

1. Ïåðåä óñòàíîâêîé íà ìåñòî âñå ïîäøèïíèêè, à òàêæå áåãîâûå äîðîæêè ïîäøèïíèêîâ áëîêà

øåñòåðåí è ñàòåëëèòîâ ïðîìûòü â áåíçèíå èëè îáåçâîæåííîì êåðîñèíå, âûòåðåòü íàñóõî, à

çàòåì ñìàçàòü îñåðåííîé ñìàçêîé.

Ïîäøèïíèêè óñòàíîâèòü íà ñâîè ìåñòà äî ïëîòíîãî óïîðà íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ îáîéì â

ñîîòâåòñòâóþùèå áóðòû. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà äîïóñêàåòñÿ ïîäîãðåâ ïîäøèïíèêîâ äî

òåìïåðàòóðû t=80Å.

2. Çàòÿæêó áîëòîâ âåíöà ýïèöèêëà ïðîèçâîäèòü óñèëèåì 25÷30êã íà ïëå÷å 250ìì. Ñòîïîðíûå

øàéáû áîëòîâ íå äîëæíû âûñòóïàòü çà ãàáàðèòû âåíöà.

3. Ðàäèàëüíûé ëþôò ñàòåëëèòà ïîñàæåííîãî íà ñâîè ïîäøèïíèêè äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ

0,07-0,15 ìì. Ñàòåëëèòû, óñòàíîâëåííûå â âîäèëà, äîëæíû âðàùàòüñÿ ëåãêî è áåç çàåäàíèé.

Ðàçíîñòü çàìåðîâ ðîëèêîâ, íàáðàííûõ â îäèí ñàòåëëèò, äîëæíà áûòü íå áîëåå 0,002 ìì.

4. Ðàäèàëüíûé ëþôò êàæäîãî ïîäøèïíèêà áëîêà øåñòåðåí äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ 0,04÷0,12 ìì.

Ïðè çàòÿíóòîé ïðîáêå áëîê øåñòåðåí äîëæåí ñâîáîäíî, áåç çàåäàíèé âðàùàòüñÿ íà ñâîèõ

ïîäøèïíèêàõ, à îñåâîå ïåðåìåùåíèå åãî äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ 0,15÷0,85 ìì. äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

êîòîðîãî , ïîäøèïíèêè óñòàíàâëèâàòü äðóã ê äðóãó òîðöàìè, ñ íàíåñåííûìè íà íèõ íîìåðàìè

ïîäøèïíèêîâ.

5. Ïåðåä óñòàíîâêîé ïðîáêè, â íåå óñòàíîâèòü ðàñïîðíûé êîíóñ è ðàçäàòü ïðîáêó òàê, ÷òîáû

ìåæäó êîíóñíûìè ïîâåðõíîñòÿìè ïðîáêè è êîíóñà íå áûëî çàçîðà, ïðè ýòîì ïðîáêà äîëæíà

ñâîáîäíî ââîðà÷èâàòüñÿ â âàë..
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Êîïèðîâàë Ôîðìàò A3
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Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4•4

Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
1. Îòíîñèòåëüíî òåõíîëîãè÷åñêèõ öåíòðîâ äîïóñêàåòñÿ:

à) áèåíèå öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé Ç130 è Ç100 íå áîëåå 0,03 ìì;

á) áèåíèå öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé Ç112, Ç142 è Ç160 íå áîëåå 0,05 ìì;

â) áèåíèå íà÷àëüíîé îêðóæíîñòè è âåðøèí çóáüåâ Ç138,6 íå áîëåå 0,25 ìì;

ã) áèåíèå îñòàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé íå áîëåå 0,5 ìì.

ä) áèåíèå òîðöåâûõ ïîâåðõíîñòåé Ã è Å íå áîëåå 0,1 ìì.

2. Íà ïîâåðõíîñòè çóáüåâ äîïóñêàþòñÿ ìåñòíûå ðèñêè è çàäèðû ãëóáèíîé äî 0,2 ìì.

3. Ñìåùåíèå ðåçüá îòíîñòèòåëüíî ïîâåðõíîñòåé Ç100 è Ç138,6 äîïóñêàåòñÿ íå áîëåå 0,5 ìì.

4. Ñìåùåíèå îòâåðñòèÿ Ç65 îòíîñòèòåëüíî îñè äåòàëè äîïóñêàåòñÿ íå áîëå 1 ìì. Ïðè

ñâåðëåíèè îòâåðñòèÿ ñ äâóõ ñòîðîí äîïóñêàåòñÿ ñìåùåíèå îäíîãî îòâåðñòèÿ îòíîñòèòåëüíî

äðóãîãî äî 2-õ ìì â ìåñòå âñòðå÷è.

5. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå çóáüåâ, øëèöåâ è îòâåðñòèÿ Ç10 ïðîèçâîëüíîå.

6. Ðåçüáîâûå îòâåðñòèÿ çåíêîâàòü ïîä óãëîì 120Å äî íàðóæíîãî äèàìåòðà ðåçüáû.

7. Ðàçìåð 120 âûäåðæàòü íà äëèíå íå ìåíåå 126 ìì îò òîðöà Ä.

8. Ñìåùåíèå îñè îòâåðñòèÿ Ç10 îòíîñèòåëüíî îñè äåòàëè äîïóñêàåòñÿ íå áîëåå 1 ìì.

9. Øëèöû ïðîâåðÿòü íà âçàèìîçàìåíÿåìîñòü øëèöåâûì êàëèáðîì.

10. Íà ïîâåðõíîñòè Ç112 äîïóñêàåòñÿ ÷åðíîòà ïðè óñëîâèè âûäåðæèâàíèÿ ðàçìåðà ïî ÷åðòåæó è

ñîîòâåòñòâèÿ îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè .

11. Äîïóñêàåòñÿ ïðîñëàáëåíèå íå áîëåå 4-õ øëèöåâ ïî 112 íà 2-õ øëèöàõ äî 0,1 ìì, íà îäíîì -

0,08ìì, íà îäíîì - äî 0,05ìì. Ïî øèðèíå øëèöåâ äîïóñêàåòñÿ ìåñòíîå ïðîñëàáëåíèå íå áîëåå 4-õ

øëèöåâ äî 0,07 ìì ñâåðõ äîïóñêà íà äëèíå íå áîëåå 45 ìì; íà ýòèõ ó÷àñòêàõ äîïóñêàåòñÿ

íàëè÷èå ÷åðíîòû.

12. Îñòðûå êðîìêè è çàóñåíöû íå äîïóñêàþòñÿ.

13. Äîïóñêàåòñÿ îêîí÷àòåëüíóþ ïðîâåðêó çóáüåâ ìîäóëÿ 5,5 ïðîèçâîäèòü êîìïëåêñíûì êàëèáðîì

íà ïðîõîæäåíèå ñ öåíòðèðîâàíèåì ïî Ç142. Êàëèáð èçãîòîâèòü ïî íîìèíàëüíûì ðàçìåðàì

ñîïðÿãàåìîé äåòàëè.

14. Äîïóñêàåòñÿ êëåéìåíèå íà íàðóæíîì äèàìåòðå øëèöåâ.


